Sm Slovensky metrologicky tstav
' Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4, Slovenska republika

Pocet stran: 2

CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 005/1/453/17 Revizia 1

Slovensky metrologicky tstav v stlade s ustanovenim § 6 pism. k), § 20 ods. 2 a § 22 zakona
¢.157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov (d’alej len "zakon") vydava na
zaklade Ziadosti ¢islo 361591 podl'a § 21 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Procesny plynovy chromatograf
Typ meradla: PGC 9303
Ziadatel: STENDHAL, s.r.0., Bratislava
ICO: 31333109
Vyrobca: RMG Messtechnik GmbH, Nemecko

Tymto certifikatom sa podl'a § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim
poziadavkam na dany druh uréeného meradla ustanovenymi V prilohe ¢&. 73 Plynové chromatografy
na stanovenie energetickej hodnoty zemného plynu, k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych skasok
a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole ¢. 025/300/453/18 zo dna
24. 07. 2018 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

PTSK 453/17 — 005

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle znac¢ku schvaleného typu a podla
§ 26 0ds.4 zakona zabezpecit prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 5. oktobra 2019

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo dia jeho doruéenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metroldgiu a skusobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovi¢ova 3, P.O.BOX 76, 810
05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu certifikat typu ¢. 005/453/17 zo dina 6. oktobra 2017
V Bratislave 25.07.2018.

Mgr. Roman Kovac
generalny riaditel
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Popis meradla:

Procesny plynovy chromatograf na zemny plyn PGC 9303 je meradlo, ktoré v pravidelnych intervaloch
odobera z plynarenskej siete vzorku zemného plynu, prevedie chromatografické stanovenie obsahu
zloziek vo vzorke ana ziklade vysledkov analyzy chemického zloZenia pre stanovené referencné
podmienky vypocita energetické hodnoty zemného plynu a hustotu podla normy STN EN ISO 6976
Zemny plyn. Vypocet vyhrevnosti, hustoty, relativnej hustoty a Wobbeho indexu zo zlozenia.

Uvedeny systém je vysokorychlostny PGC, ktory je navrhnuty tak, aby spliial $pecifické poziadavky
aplikacie pre zemny plyn zahffiajuci analyzu uhl'ovodikov s retazcom uhlika: C1 az C6+ a taktiez analyzu
permanentnych plynov: dusika, CO,, vodika a kyslika. Pocas jedného nastreku vzorky je mozné sucasne
analyzovat’ 13 meranych zloziek zemného plynu.

Nad ramec prilohy &. 73 k vyhlagke UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z . 0 meradlach a metrologickej kontrole
v zneni neskorsich predpisov Sa vykonava analyza zlozky O, a H,.

Nazov meradla:  Procesny plynovy chromatograf
Typ meradla: PGC 9303

Zakladné technické idaje:

Nosny plyn: Hélium 5.0, vstupny tlak 5.5 bar (+10%)
Analyzovany plyn: Zemny plyn, vstupny tlak (1.0 —2.5) bar.
Doba analyzy: 3-4 min
Pocet analyzovanych zloziek 13
Teplota okolia: (-10 az 55)°C
Relativna vlhkost’ okolia: (0az95)%
Verzia programu RMGViewGC
Certifikaty bezpecnosti: 112 G Ex de IIB TS5 (do 40°C)
112 G Ex de 1IB T4 (do 60°C)
Rozmery:
- kryt zakladnej jednotky: S - 400 mm, V - 1830 mm, H - 295 mm.

- rozmery riadiacej jednotky/vstavany poéitad: S —310 mm, V —128,4 mm, H - 213 mm

Zakladné metrologické charakteristiky:

Hodnoty dovolenych chyb, opakovatelnosti a driftu st uvedené v odseku 2.2. protokolu ¢. 025/300/453/18

Overenie meradla:

Overenia procesné¢ho plynového chromatografu sa vykondva podla poziadaviek, ktoré su uvedené
v odseku 6, 1L ¢asti prilohy &. 73 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej
kontrole v zneni neskorSich predpisov S 2 externymi plynmi, ktoré¢ obsahuju 13 analyzovanych zloziek
uvedenych v tabul’ke ¢. 1 protokolu ¢. 025/300/453/18.

Cas platnosti overenia je podl'a polozky 7.5.3 prilohy & 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov stanoveny na 1 rok.

Umiestnenie overovacich, zabezpecovacich znadiek:

Vyhovujlice meradlo sa opatri overovacimi a zabezpecovacimi znackami na kryte PGC. Umiestnenie

plomby, overovacej a zabezpeCovacich znaciek na meradle je uvedené v prilohe ¢. 2 protokolu
¢. 025/300/453/18.

Dalej sa zaisti: redukény ventil alebo uzamykatelny kryt tlakovej nadoby interného kalibraéného plynu
a vstup interného kalibraéného plynu na potrubnych spojkach chromatografu.

Tento certifikat moze byt rozmnozZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat' jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 025/300/453/18

Revizia 1

Nazov meradla: Procesny plynovy chromatograf
Typ meradla: PGC 9303
Druh meradla: polozka 7.5.3, prilohy ¢. 1 k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z.

Znacka schvaleného typu: PTSK 453/17-005

Vyrobca: RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Strase 5
35510 Butzbach
Nemecko

Ziadatel’: Stendhal, s.r.o.
Racianska 126
831 54 Bratislava 34

Cislo ulohy: 361 591
Pocet stran: 19
Pocet priloh: 2
Datum vydania: 24.07.2018
Vypracoval: Skontroloval: Schvalil:

Tento protokol mdze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so stthlasom Slovenského metrologického tstavu
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1. Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla s obmedzenim
podla § 22 zékona 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zakonov
Vv zneni neskorSich predpisov na typ meradla:

Procesny plynovy chromatograf PGC 9303
1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

urCenému meradlu podla polozky 7.5.3 — Plynové chromatografy na
stanovenie energetickej hodnoty zemného plynu, prilohy &. 1 vyhlasky UNMS
SR ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich
predpisov.

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:
priloha ¢. 73: Plynové chromatografy na stanovenie energetickej hodnoty
zemného plynu K vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov
Nad ramec uvedenej vyhlasky su zahrnuté skusky na O; a Hy.

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani

Navody na pouzitie PGC 9300:

Manual PGC 9300, CP 4900 Measuring Element, marec 2015, anglicky jazyk.
Manual Analytical Computer System PGC 9300, jin 2014, anglicky jazyk.
Maintenance Logbook PGC 9300, januar 2015, anglicky jazyk.

Produktovy list PGC 9300, oktober 2016, anglicky jazyk.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani

ATEX certifikait DEKRA EXAM GmbH, ¢. DMT 00 ATEX E 001, Process
Gaschromatograph type PGC 9***  vydané v sulade so smernicou 94/9/EC,
rok 2014, anglicky jazyk.

Certifikat deklaracie zhody, Declaration of Conformity, RMG , rok 2014,
anglicky jazyk.

Certifikat typu meradla, Innerstaatliche Bauartzulassung PGC 9303, PTB-3.31-
4059589, 7.614; znacka schvaleného typu 13.76, jul 2013, nemecky jazyk.
Doplnok 1 kcertifikatu typu meradla PGC 9303, PTB-3.31-40723491
Nachtrag 1 Innerstaatliche Bauartzulassung vom 09.07.2013, 7.614; 13.76,
december 2014, nemecky jazyk.

Certifikaty externych kalibra¢nych plynov ¢. 16-1173, ¢. 13-3526, ¢. 14-728,
GH 80, Essen, 2016, 2013, 2014, nemecky jazyk.

Technickd dokumentécia predloZzend na konanie o schvéleni typu je uloZena na Oddeleni
certifikacie a vykonu Statnej spravy Slovenského metrologického tstavu.
1.4 Udaje o vzorkach urceného meradla
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V ramci konania o schvaleni typu meradla boli Ziadatelom poskytnuté
vysledky vykonanych skGiSok na meradle PGC 9303 S/N:722894 prevedené
u vyrobcu meradla vo firme RMG Messtechnik GmbH. Vysledky merani su
uvedené v predkladanom Protokole. Certifikaty referenénych materialov
pouzitych na skisky st sucastou dokumenticie uchovavanej k predmetnému
typovému schvaleniu.

2. Popis meradla

Technicky popis meradla:

Procesny plynovy chromatograf na zemny plyn PGC 9303 je meradlo, ktoré
Vv pravidelnych intervaloch odoberd z plynarenskej siete vzorku zemného
plynu, prevedie chromatografické stanovenie obsahu zloziek vo vzorke a na
zaklade vysledkov analyzy chemického zlozenia pre stanovené referencné
podmienky vypocita energetické hodnoty zemného plynu a hustotu podl'a
normy STN EN ISO 6976 Zemny plyn. Vypocet vyhrevnosti, hustoty, relativnej
hustoty a Wobbeho indexu zo zloZenia.

Uvedeny systém je vysokorychlostny PGC, ktory je navrhnuty tak, aby spiial
Specifické poziadavky aplikdacie pre zemny plyn =zahfiiajuci analyzu
uhl'ovodikov s retazcom uhlika: C1 az C6+ a taktiez analyzu permanentnych
plynov: dusika, CO,, vodika akyslika. Pocas jedného nastreku vzorky je
mozné sucasne analyzovat’ 13 meranych zloziek zemného plynu.

Vzorka zemného plynu, ktord sa ma analyzovat vchadza cez vzorkovacie
potrubie, kde je filtrovana alebo inak upravovana. Po upraveni prudi vzorka do
zostavy PGC, kde sa separuju a deteguju zlozky zemného plynu.

Systém sa sklada z dvoch hlavnych Casti: zostavy analytickej Casti (Obrazok ¢.
1) a riadiacej jednotky(obrazok ¢. 2), ktoré su umiestnené v kryte odolnom voéi
vybuchu a spliiaji eurdpske smernice na pouzivanie v prostredi s
nebezpecenstvom vybuchu (Eislo bezpe¢nostného ATEX certifikatu je uvedené
v odseku 1.3). Ksystétmu PGC su pripojené potrebné pridavné zariadenia
a tlakové nadoby sltiziace na jeho spravnu funkciu.

Analyticka ¢ast’ PGC CP 4900 je uvedend na obrazku €. 1.

V analytickej Casti davkovany plyn prechadza filtrami (5, 6) atlakovym
regulaénym systémom, ktory je tvoreny solenoidnymi ventilmi, mikroventilmi,
tlakovymi regulatormi a davkovacou sluckou. Plyn je nasledne je injektovany
(4) cez spojovaciu jednotku (2) do meracej casti (1), kde prebieha
chromatograficka analyza pomocou zabudovanych TCD detektorov. Jednotka
je vybavena vnutornym vyhrievanim kvoli udrZaniu pozadovanej teploty.
Separacia zloziek prebieha v 3 kapilarnych chromatografickych kolonach.
TCD detektor, ktory sa nachadza na vystupe meracich kolon snima eliiciu
zloziek a vytvara elektrické vystupy umerné koncentracii kazdej zlozky.
Vysledkom merania je chromatograficky zdznam analyzy. Priklad nameraného
chromatogramu je uvedeny v prilohe ¢. 1.
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Supply ines for connections A B.C.D

1/8" pipe with
clamping ring connection

Supply ines for connections M1-4:

4 mm pipe with
clamping ring connection

Supply ines for connections E1, E2:

12mm pipe with
clamping ring connection

Total weight: approx. 75kg
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1.) Chromatograph, type CP4900-GC with valve control-
explosion-proof enclosure

2.) Exie) connection box

3.) Flow indicator for bypass, sample gas

4.) Gas inlet module from the left with filter plate in
pipe (basic version)

Option:

5.) Inlet filter carrier gas

6.) Membrane filter unit with condensate collectors
(hand valve) for sample gases

Obrazok ¢. 1 PGC 9303 CP 4900
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Chromatograficky systém je tvoreny 3 meracimi kanalmi, ktoré pracuji
paralelne. Jednotlivé kanaly su vybavenymi 3 chromatografickymi

kolénami:
Koléna A Typ: Haye Sep A analyzuje zlozky Cy, CO», C,
Kolona B Typ: CP-Sil 5 CB analyzuje zlozky C3 to C6

Kolona C Typ: Molekulové sito analyzuje zlozky Hj, O,, No.

Schéma zapojenia meracej Casti je uvedend na obrazku ¢. 2.

Pri Standardnej konfiguracii plynovy chromatograf PGC 9303 dokéze
spracovat’ az osem tokov, ktoré vstupuju do 3 meracich kolén A, B a C.
Dva vstupy st urcené pre nosné plyny, 1 pre kalibraény plyn, 1 vstup je
testovaci a 4 vstupy su vzorkovacie. Kalibracia je zabezpecena trvalym
pripojenim  kalibra¢ného plynu. Kalibra¢ny interval stanoveny
V typovom schvaleni PTB je 1 den.
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Obrazok ¢. 2 Schéma zapojenia meracej casti PGC 9303
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Elektronicka riadiaca jednotka/vstavany po¢itaé, vid’. obrazok ¢. 3:

Riadiaca jednotka/pocita¢ ma dotykovy displej pre lahké apohodlné
ovladdanie. Obsahuje TCP/IP interface, ktory umoziiuje ovladdanie cez PC
za pouzitia programu RMGViewGC, ktory je funkény v prostrediach
opera¢ného systému MS Windows. Integrovany data logger uchovava
vysledky analyz pocas 2 rokov a vSetky chromatogramy namerané pocas 1
tyzdna. Mé 20 digitalnych vstupov, 12 digitdlnych vystupov a 8 analdogovych
vstupov. Funkcie softvéru umoziujuo kontrolu, zmeny a exportovanie
parametrov do MS-Excel, zobrazovanie auchovavanie chromatogramov.
Programovatelny displej umoznuje Tahky pristup k 20 najpouzivanejSim
parametrom a nameranym hodnotam.

Obrazok ¢. 3 Elektronicka riadiaca jednotka

Pridavné zariadenia:

- vystupné potrubie pre plyny vchadzajuce do pristroja, odberové sondy,

- tlakova nadoba s nosnym plynom - Hélium kvalita 5.0, vstupny tlak 5.5 bar,

tlakova nadoba s internym kalibraénym plynom trvale pripojena k PGC

pre pravidelnt kalibraciu, umiestnend vo vyhrievanom boxe.
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2.1 Zakladné technické charakteristiky

Rozmery

Parametre vst. pocitaca

Hmotnost’

Potrubie

Napajanie

Teplota okolia

Relativna vlhkost” okolia
Nosny plyn

Analyzovany plyn

Doba analyzy

Pocet analyzovanych zlozZiek

Certifikaty bezpecnosti

Kryt zékladnej jednotky:

S - 400 mm

V -1830 mm

H - 295 mm.

Rozmery riadiacej jednotky/vstavany
pocitac:

S —310 mm

V —128,4 mm

H -213 mm.

CPU ARM1176, Displej 533 MHz
128 MB RAM, 64 MB Flash, SD
karta 4GB, operacny systém
Windows CE 6.0.

75 kg

vstup: 1/8"" kapilara, pripojenie typu
Swagelock, 316 nehrdzavejica ocel

vystup: kapildra min. priemer 4 mm,
pripojenie typu Swagelock 6mm.

Standardné jednosmerné napitie 21 V
DC -27V DC.

Meracia jednotka MAX. 186 W.
Ohrieva¢ MAX. 100 W.

Pociato¢ny prad 10 A vprvych 3
minutach.

(-10 az 55)°C

(0 az 95)%

Hélium 5.0, vstupny tlak 5.5 bar (£10%)
Zemny plyn, vstupny tlak (1.0 — 2.5) bar.
3-4 min

13

112 G Ex de IIB T5 (do 40°C)

112 G Ex de 1B T4 (do 60°C)

Technické 1daje procesného plynového chromatografu PGC 9303 vyhovuju
poziadavkam prilohy ¢.73, druhej ¢asti , oddielu 3, bodom 3.1 az 3.8.
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2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

Referen¢né podmienky merania:
tlak 101,325 kPa, teplota spal'ovania 25 °C, teplota merania objemu 0 °C.

Meracie rozsahy veli¢in:
- hustota - (0,69-1,11) kg/m®
- spalovacie teplo: (7,19 -16,03) kWh/m?

- molové zlomky jednotlivych zloziek zemného plynu meratené na skuSanom meradle
vyjadrené v % (mol/mol) st uvedené v tabul’ke ¢. 1.

Tabulka ¢. 1

Zloika Meracie rozsahy
%
Dusik 0az 20
Metan 65 az 100
Oxid uhlicity 0az 10
Etan 0az 15
Propan 0az9
Izo-butan 0az4
N-butan 0az4
Neopentan™ 0az0,1
Izo-pentan 0az 0,12
N-pentan 0az0,12
Ce+ (N-hexan) 0,0 az 0,3
Vodik 0az5
Kyslik 0az5

*mdZe byt analyzovany spolu s N-butanom

Vyhodnotenie metrologickych parametrov:

Hodnoty dovolenych chyb, opakovatelnosti a driftu boli vypocitané zuznanych
vysledkov sktsok dodanych objednavatelom. Vyhodnotenia metrologickych
parametrov z nameranych vysledkov uznanych sktsok st uvedené pre pouzité externé
plyny ¢. 1, ¢. 2a¢. 3: H1-11K, 12M a 11D st uvedené v nasledujtcich tabulkach.

Dovolena chyba hodnoty nameranych chyb pre spalovacie teplo a
hustotu pre externy plyn €. 1, externy plyn €. 2 a externy
plyn ¢. 3 st uvedené v tabul’kach ¢. 2, ¢. 3 a €. 4. Tieto
hodnoty spliaji poziadavku maximalnej dovolenej
chyby bodu 2.8, II. ¢ast, 2. oddiel a bodu 5.3, 5. oddiel
prilohy ¢. 73 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 171/2008 Z. z.
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Tabulka ¢. 2 Vysledky skuSok pre externy plyn €. 1 : H1-11K

Spalovacie teplo Hustota
[25 °C, V(0 °C,101,325 kPa)] ) (0°C, 101,325 kPa) i
Relativna Relativna
(MJI/m®) chyba (kg/m’) chyba
Namerana | Certifikovana (%0) Namerana | Certifikovana (%0)
hodnota hodnota hodnota hodnota
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
39,834 39,833 0,003 0,7438 0,74371 0,012
Priemerna Neistota Max. Priemerna Neistota Max.
hodnota merania dovolena | hodnota merania dovolena
(n=20) U(k=2) chyba(%o) (n=20) U(k=2) chyba(%o)
39,834 0,060 0,25 0,7438 0,0007 0,25

strana 9z 19



Cislo protokolu: 025/300/453/18

Tabul'ka ¢. 3 Vysledky skuSok pre externy plyn €. 2 : 12M

strana 10z 19

Spalovacie teplo Hustota
[25 °C, V(0 °C,101,325 kPa)] i (0°C, 101,325 kPa) )
Relativna Relativna
(MJI/m®) chyba (kg/m®) chyba
Namerana Certifikovana (%0) Namerana | Certifikovana (%0)
hodnota hodnota hodnota hodnota
39,510 39,520 0,025 0,8051 0,8050 0,017
39,510 39,520 0,025 0,8050 0,8050 0,005
39,514 39,520 0,016 0,8050 0,8050 0,005
39,514 39,520 0,016 0,8050 0,8050 0,005
39,510 39,520 0,025 0,8050 0,8050 0,005
39,510 39,520 0,025 0,8050 0,8050 0,005
39,510 39,520 0,025 0,8050 0,8050 0,005
39,514 39,520 0,016 0,8050 0,8050 0,005
39,514 39,520 0,016 0,8050 0,8050 0,005
39,514 39,520 0,016 0,8051 0,8050 0,017
39,510 39,520 0,025 0,8050 0,8050 0,005
39,514 39,520 0,016 0,8050 0,8050 0,005
39,514 39,520 0,016 0,8050 0,8050 0,005
39,514 39,520 0,016 0,8050 0,8050 0,005
39,510 39,520 0,025 0,8050 0,8050 0,005
39,514 39,520 0,016 0,8051 0,8050 0,017
39,514 39,520 0,016 0,8050 0,8050 0,005
39,514 39,520 0,016 0,8050 0,8050 0,005
39,514 39,520 0,016 0,8050 0,8050 0,005
39,510 39,520 0,025 0,8050 0,8050 0,005
Priemerna Neistota Max. Priemerna Neistota Max.
hodnota merania dovolena | hodnota merania dovolena
(n=20) U(k=2) chyba(%o) (n=20) U(k=2) chyba(%)
39,512 0,059 0,25 0,8050 0,0008 0,25
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Spalovacie teplo Hustota
[25 °C, V(0 °C,101,325 kPa)] i (0 °C 101,325 kPa) )
Relativna Relativna
(MJI/m®) chyba (kg/m®) chyba
Namerana | Certifikovana (%0) Namerana | Certifikovana (%0)
hodnota hodnota hodnota hodnota
40,061 40,062 0,003 0,8089 0,8087 0,023
40,064 40,062 0,006 0,8089 0,8087 0,023
40,061 40,062 0,003 0,8089 0,8087 0,023
40,061 40,062 0,003 0,8090 0,8087 0,036
40,061 40,062 0,003 0,8090 0,8087 0,036
40,061 40,062 0,003 0,8090 0,8087 0,036
40,061 40,062 0,003 0,8090 0,8087 0,036
40,061 40,062 0,003 0,8089 0,8087 0,023
40,064 40,062 0,006 0,8089 0,8087 0,023
40,064 40,062 0,006 0,8089 0,8087 0,023
40,061 40,062 0,003 0,8089 0,8087 0,023
40,064 40,062 0,006 0,8089 0,8087 0,023
40,064 40,062 0,006 0,8089 0,8087 0,023
40,061 40,062 0,003 0,8089 0,8087 0,023
40,064 40,062 0,006 0,8089 0,8087 0,023
40,061 40,062 0,003 0,8089 0,8087 0,023
40,061 40,062 0,003 0,8089 0,8087 0,023
40,064 40,062 0,006 0,8089 0,8087 0,023
40,064 40,062 0,006 0,8089 0,8087 0,023
40,064 40,062 0,006 0,8089 0,8087 0,023
Priemerna Neistota Max. Priemerna Neistota Max.
hodnota merania dovolena | hodnota merania dovolena
(n=20) U(k=2) chyba(%o) (n=20) U(k=2) chyba(%o)
40,062 0,060 0,25 0,8089 0,0008 0,25
Opakovatel’nost’ merania vyjadrena ako relativna smerodajna odchylka

z20 prevedenych merani sexternym plynom ¢&. 1,
externym plynom €. 2 a s externym plynom ¢. 3 pre
jednotlivé merané veli¢iny je uvedena Vv tabulkach €. 5
& 6 a¢& 7. Tieto hodnoty spiiiaju poziadavku
opakovatel'nosti bodu 2.7, I1. ¢ast’, 2. oddiel a bod 5.4, 5.
oddiel prilohy ¢&. 73 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 171/2008

Z. 7.
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o Priemerna NeiStO‘Fa RSD Max
Veli¢ina hodnota merania (%) RSD (%)
(n=20) U(k=2) 0 0
Spal’ovacie teplo (MJ/m®) 39,834 0,060 0,000 0,05
[25°CN(0 °C, 101,325 kPa)]
Hustota (kg/m3) 0,7438 0,0007 0,000 0,05
(0 °C, 101,325 kPa)
metan 97,248 0,097 0,001 0,01
etan 0,413 0,0033 0,053 0,12
. propan 0,207 0,0013 0,000 0,50
Molovy . ;
Zlomok izo-butan 0,100 0,00060 | 0000 | 4,60
zloZKy n-butan 0,105 0,00060 0,000 4,60
[%6mol/mol] neopentin 0,051 0,00091 0,860 4,60
iz0o-pentan 0,051 0,00031 0,000 4,60
N-pentan 0,052 0,00032 0,000 4,60
n-hexan 0,052 0,00031 0,000 4,60
oxid uhlidity 0,358 0,0029 0,000 0,50
dusik 1,366 0,070 0,062 0,12
Tabulka ¢. 6 Opakovatel'nost’ veli¢in pre externy plyn €. 3
. Priemerna Nelstot_a RSD Max
Veli¢ina hodnota merania (%) RSD (%)
(n=20) U(k=2) 0 0
Spal’ovacie teplo (MJ/m®) 40,062 0,060 0,005 0,05
[25 °C, V(0 °C,101,325 kPa)]
Hustota (kg/m®) 0,8089 0,0008 0,005 0,05
(°C,101,325 kPa)
metan 88,818 0,089 0,003 0,01
etan 4,060 0,0204 0,029 0,12
o propan 0,997 0,0055 0,120 0,50
Molovy -
Slomok izo-butan 0,199 0,0020 0,000 | 4,60
Zlozky N-butan 0,205 0,0020 0,152 4,60
[%6mol/mol] neopentan 0,049 0,00051 0,000 4,60
izo-pentan 0,049 0,00050 0,000 4,60
N-pentan 0,050 0,00050 0,000 4,60
n-hexan 0,051 0,00051 0,000 4.60
oxid uhlicity 1,497 0,0084 0,197 0,50
dusik 4,026 0,0166 0,055 0,12
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Tabul’ka ¢. 7 Opakovatelnost’ veli¢in pre externy plyn €. 2

Priemerna Neistota RSD Max
Veli¢ina hodnota merania (%) RSD
(n=20) U(k=2) 0 (%)
Spalovacie teplo (MJ/m?°) 39,512 0,059 0,005 0,05
[25 °C, V(0 °C,101,325 kPa)]
Hustota (kg/m°) 0,8050 0,0008 0,005 0,05
(0 °C,101,325 kPa)
metan 87,354 0,0879 0,005 0,01
etan 4,017 0,0162 0,025 0,12
. propan 1,007 0,0061 0,051 0,50
Molovy -
Slomok izo-butan 0,203 0,0022 0212 | 460
zloZKy Nn-butan 0,201 0,0021 0,179 4,60
iz0-pentan 0,050 0,00050 0,000 4,60
N-pentan 0,051 0,00051 0,000 4,60
N-hexan 0,051 0,00051 0,000 4,60
oxid uhlidity 1,504 0,0083 0,190 0,50
dusik 4,047 0,0168 0,059 0,12
kyslik 0,505 0,0051 0,064 4,60
vodik 1,010 0,0111 0,232 4,60
Drift Maximalne dovoleny 0,125 %
Ext. plyn¢. 1 spal’ovacie teplo 0,000 %
hustota 0,013 %
Ext. Plyn ¢. 2 spal’ovacie teplo 0,027 %
hustota 0,012 %
Ext. plyn ¢. 3 spalovacie teplo 0,014 %
hustota 0,012 %

Metrologické charakteristiky PGC 9303 vypocitané znameranych hodnét vyhovuju
poziadavkam prilohy ¢.73, druhej Casti, oddielu 2, bodom 2.1 az 2.8 a oddielu 5, bodom 5.2,
5.3,5.4.

3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie

Technické udaje procesného plynového chromatografu PGC 9303 vyhovuju poziadavkam
prilohy ¢€.73, druhej Casti , oddielu 3, bodom 3.1 az 3.8.
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Vykresova a technickd dokumentacia bola predloZzena v ramci predmetného posudzovania.

4, Podmienky vykonania skisSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Uznané sktsky vzorky PGC 9303 boli vykonané na meradle u vyrobcu. Na meranie boli
pouzité referencné materialy zemného plynu s predlozenymi kalibraénymi certifikatmi.

Uznané skusky boli vykonané v sulade s poziadavkami pre schvalovanie typu, ktoré su
uvedené v prilohe ¢. 73 k vyhlaske UNMS SR &. 171/2008 Z. z., ktorou sa meni a dopina
vyhlaska UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole - prva Gast,
oddiely 2 a 3, druha ¢ast’ oddiel 2, body 2.1, 2.3, 2.7, 2.8, druha ¢ast’ oddiel 5, body 5.1, 5.2,

5.3, 5.4.

Nad ramec platnej legislativy boli vykonané skusky na kyslik a vodik.

S. Udaje o
charakteristikach

hodnotenych

technickych

charakteristikach

a metrologickych

V ramci schvalovania typu meradla s obmedzenim boli posudzované nasledovné technické
a metrologické charakteristiky meradla (tabul'ka ¢. 8) podl'a prilohy ¢. 73 k vyhlaske UNMS

SR ¢. 171/2008 Z. z..

Tabulka ¢. 8

Hodnotena metrologicka a technicka Vysledky skiisok Vyhodnotenie
charakteristika
Bod 2.1, II. ¢ast,, 2. oddiel prilohy ¢. 73 vyhodnotené na zaklade vyhovel
Referenc¢né podmienky dokumentécie vyrobcu poziadavkam
Bod 2.2, II. ¢ast’, 2. oddiel prilohy ¢. 73 vyhodnotené na zaklade vyhovel
Pracovné podmienky dokumentécie vyrobcu poziadavkam
Bod 2.3, 1. cast, 2. oddiel prilohy ¢. 73 vyhodnotené na zaklade vyhovel
Meracie rozsahy dokumentacie vyrobcu poziadavkam
Bod 2.4, II. ¢ast’, 2. oddiel prilohy ¢. 73 vyhodnotené na zaklade vyhovel
Kalibracia dokumentacie vyrobcu poziadavkam
Bod 2.7, II. ¢ast’, 2. oddiel; bod 5.4, 5. oddiel | vyhodnotené na zaklade vyhovel
prilohy €. 73 vysledkov predloZenych poziadavkam
Opakovatel’nost’ sktSok
Bod 2.8, II. ¢ast, 2. oddiel; bod 5.3, 5. oddiel | vyhodnotené na zaklade vyhovel
prilohy ¢. 73 vysledkov predlozenych poziadavkam
NajviicSie dovolené chyby skusok
Bod 5.2, II. ¢ast’, 5. oddiel prilohy ¢. 73 vyhodnotené na zaklade vyhovel
Drift vysledkov predloZenych poziadavkam
skusok
Body 3.1 az 3.8, II. Cast, 3. oddiel prilohy ¢. vyhodnotené na zaklade vyhovel
73 dokumentécie vyrobcu, poziadavkam
Technické poziadavky a vysledkov predloZenych
skusok
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6. Zaver

Z vysledkov predlozenych skuasok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych Vtomto
protokole vyplyva, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami,
metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim poziadavkam vztahujucim sa
na dany druh meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 73: Plynové chromatografy na stanovenie
energetickej hodnoty zemného plynu, k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov.

Nad ramec uvedenej vyhlasky je meranie kyslika a vodika, z toho dévodu sa udel'uje typova
skuska s obmedzenim.

7. Cas platnosti rozhodnutia

Platnost’ rozhodnutia o udeleni typového schvalenia s obmedzenim je dva roky od vydania.

8. Udaje na meradle

V zmysle ’poiiadaviek, ktoré st uvedené v bode 4.1, oddielu 4, II. Casti prilohy ¢. 73 k
vyhlaske UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. musi mat’ pristroj uvedené na zadnej strane tieto udaje:

- ochrannu znac¢ku/obchodné meno vyrobcu
- typové oznacenie alebo ¢islo modelu,

- rok vyroby

- vyrobné ¢islo

- meraci rozsah spalovacicho tepla pri referenénych podmienkach MJ/m? alebo KWh/m®.

9. Overenie

9.1 Spdsob overenia procesného plynového chromatografu sa vykondva podla
poziadaviek, ktoré st uvedené v oddieli 6, II. Gasti prilohy ¢&. 73 k vyhlaske UNMS SR ¢.
210/2000 Z. z. s2 externymi plynmi, ktoré obsahuju 13 analyzovanych zloziek uvedenych
v tabul’ke €. 1.

Cas platnosti overenia je podl'a polozky 7.5.3 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov stanoveny na 1 rok.

9.2  Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek

Vyhovujuce meradlo sa opatri overovacimi a zabezpeCovacimi znaCkami na kryte PGC.
Umiestnenie znaciek a plomb na meradle je uvedené v Prilohe ¢. 2.

Dalej sa zaisti: redukény ventil alebo uzamykatelny kryt tlakovej nadoby interného
kalibracného plynu a vstup interného kalibraéného plynu na potrubnych spojkach
chromatografu.
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Priloha ¢. 1 Chromatograficky zdznam analyzy

440000614-490-PRO Micro GC: Ready - [Channel 2: 5CB Heated Injector, for NatGas]
g File Wiew Method Application Automation Control Report Window Help
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| Meth.: 12K-440000614.pmet | Appl: 440000614.papp | Seq.: | Modb.: VarianModbus_Versiond. pmbs | FTP: | Data: 11D_2.pdat | Reprocess:

| Instrument 44000061 4-430-PRO Micro GC | Control: 192.168.11.123 | Ready |Idle
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)000614-490-PRO Micro GC: Ready
low Mathod Application Automation Control Report Window Help
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Priloha ¢&. 2 Umiestnenie plomb, overovacich a zabezpecovacich znaciek na meradle

overovacia znacka

Zabezpecovacie
znacky

I
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GAS CHROMATOGRAPHY SYSTEM GC 9300

» Connect

» Wamning

plomba




